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            از نوع اشكي شكل اتصال انتهايي سيم بكسل
                        
                        
                        
                    : تهيه كننده    
                                                        جواد صدخسروي   
                                 كارشناس متالورژي      
                  شركت پرشيا آبادگران نامور  
                        
                      مقدمه  
                                                     

دو نوع بست . پرداخته شده است EN  13411 طبق استاندارداين نوع اتصال  و الزامات ايمني اصلي در اينجا به مشخصات
كه متاسفانه در هنگام استفاده  مي باشند داراي تفاوتهايي استاندارد به آن اشاره شده و در صنعت نيز رايج استكه در اين 

اين . علمي و بصورت سنتي بيان شده استبه آن توجه نمي شود و نيز در برخي كتب دستور العمل هاي استفاده فاقد جنبه 
  .ته استنوع اتصال پرداخبه تمام جنبه هاي اين استاندارد 

   



 

٢ 

 بست سيم بكسلايمني الزامات  -1

  

  جنس و مواد  1 - 1

  شكل Uپيچ     
  .نباشد 8.8اما بيشتر از خواص كلاس  5.8با حداقل خواص كلاس  EN ISO 898‐1فولاد كربني بر طبق استاندارد 

  (Bridge)پل    
  .پير سختي ، يا فولاد كربني فورج شده بدون EN 1562مطابق با استاندارد  B35‐10يا  W40‐05چدن ماليبل با گريد 

  مهره 
  .EN ISO 4759‐1مطابق با  Aو گريد نوع  EN 20898‐2مطابق با استاندارد  5با حداقل خواص كلاس  فولاد كربني

  
  خواص مكانيكي 2- 1
  
 (1) بسته شده توسط بست اتصال انتهايي اشكي شكل بست در حفاظت/راندمان استحكام     1- 1-2

حداقل %  80مي بايست نيرويي برابر  صورت گرفته و بست (Thimble) كه توسط نيم لوله حلقوي) 1شكل (اين نوع اتصال 
نبايد در محل  فولادي دقيقه تحمل كند كه در اين مدت طناب 5را براي مدت  فولادي نيروي لازم جهت گسيختگي طناب

  .همچنين هيچگونه اثري از ترك، دفرمگي و ساير عيوب مشاهده نشود .لغزش داشته باشد 1mmاتصال بيشتر از 
دوباره سفت كردن بست . حداقل نيروي لازم جهت گسيختگي طناب وارد شود%  20براي انجام آزمون ابتدا نيرويي معادل با 

    .ب فولادي برسدنيروي لازم جهت گسيختگي طنا%  80اين نيرو بتدريج افزايش يافته تا به .  لازم باشد است ممكن
  
  

  

  

 (2)ه شده توسط بست اتصال انتهايي اشكي شكل بست رفتار خستگي ضرباني     2- 1-2

  .چرخه بارگذاري شده را تحمل كند 20000اين نوع اتصال ميبايست حداقل 
 همچنين .شودوارد  فولادي حداقل نيروي لازم جهت گسيختگي طناب%  20ابتدا نيرويي معادل با  نيز آزمون اين براي انجام

تنش چرخه اي بارگذاري شده از محور طناب فولادي بين . العمل سازنده انجام گيردبايد طبق دستوردوباره سفت كردن بست 
  .حداقل نيروي لازم جهت گسيختگي طناب فولادي مي باشد%  30تا %  15

  .تجاوز نكند Hz 5مطمئن شويد كه بسامد نيروي بكار رفته از 
  

)١( Gripe security/tensile efficiency of grip‐secured eye termination 
)٢( Pulsatory fatigue behavior of grip‐secured eye termination  

اتصال انتهايي اشكي شكل ) :1(شكل



 

٣ 

 1ساختاري و ابعادي براي بست نوع مشخصات      - 2
  

       2و در جدول  اصلي ابعاد و اندازه هاي 1همچنين جدول . بست نمايش داده شده استاين نوع از ساختار  2شكلدر 
   .است آن آورده شده مشخصه هاي اصلي

  
            
        

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   1اصلي بست نوع  ابعاد و اندازه هاي)  1جدول

  

  مهره يقه دار
mm 

 (3)پل 

mm 

  شكل Uپيچ 
Mm 

 نامياندازه 
 (1)بست

s h4 d3 d1 c t r4 r3 r2 1 h3 h2 d2 a h1
(2) d1 b a (2)    

10612.5M6 1.616823.5306147 14 32M6 17 14 6.5 

13817 M8 1.6201034398.51810 18 41M8 20 18 8 

13817 M8 1.62010354092110 20 46M8 24 20 10 

1610.520 M101.924123650112512 24 56M1028 24 12 

1812.524 M122.528144759133015 28 66M1231 28 14 

 .براي قطرهاي اسمي متوسط از سايزهاي بزرگتر استفاده شود.طناب فولادياين برابر است با حداكثر قطر نامي )1(
  .استفاده شود 5 تنها از طناب فولادي با قطر نامي 5 براي اندازه نامي

 .مي باشد EN 22768‐1, grade Cتلرانس ها بر طبق  )2(
  .مي باشد ISO 8062, grade CT10تلرانس ها بر طبق  )3(

 1نوع  –بست سيم بكسل ) الف  پل ) ب

 مهره يقه دار)د  شكل Uپيچ ) ج

همراه 1ساختار بست نوع )2شكل
 نشان داده شده با ابعاد اصلي



۴ 

 2شكل (

هميشه بر 

  ا

 قطعه

  كل

 

  دار

(مي باشد  ض پل

بايد هپل . ه شود

صل بين بست ها

 

  مشخصه

شك Uپيچ 
 پل   

مهره يقه د

عرض tباشد كه

بسته 3بق شكل
  .ده شده است

فواص)  3شكل   

  1نوع  ي

(1)بست ناميزه 

6.5 

8 

10 
12 

14 

EN ISO 89 

W4  ياB35‐10  
ISO 

EN 2089  
EN ISO 475 

  1ي بست نوع 

نب t 3بيشتر از و

يست طبست ميبا
ادرست نشان دا

                  

يوتعداد بست ها
(tor

( 
انداز

  جنس

Clas  1‐8طبق بر

05‐40ل با گريد 

O 5922طبق بر 

Clas 2‐98طبق  بر

1‐59طبق بر  Aع

خصه هاي اصلي

و t 1.5حداقل

اشكي شكل، بس
شيوه نا 4 شكل

  

                 
  .ست

و وارده به مهره
(rqueيا تركشي

(Nm) مهره ستن

3.5 

6 

9 

20 

33 
 .رماييد

    
ss 6.8 

چدن ماليبل    

    ss 6

گريد نوع

مشخ) : 2جدول 

بايد ح) حظه كنيد

(th در اتصال ا
در . قرار گيرد

 پل كه در آن
 شده بسته شده ا

نيروي پيچشي
نيروي پيچش
جهت بس

ملاحظه فررا1دول

  وشش

ي و كرومات زرد،
EN ISO 4042 

  وي و كرومات ،
EN ISO 4042  

ي و كرومات زرد،
EN ISO 4042  

صال

ملاح 3در شكل(

(imbleحلقوي

ه طناب فولادي

ست بستن بست
مت بارگذاري

)3جدول

  داد بست ها

3 

4 

4 

4 

4 
زير نگاشت جد )

پو

  
آبكاري روي

2طبق بر 

آبكاري رو
2طبق بر 

 
آبكاري روي

2طبق بر 

اتص بستنمل 

(،  (e)ست ها 
  ).كنيد
لوله ح نيم ده از

دت بارگذاري ش

  

شيوه نادرس)  4 
بر روي قسم     

تعد

)1(

  ش آزمون

 EN ISO 898‐1

 EN 1562ق 

 EN ISO 898‐2

 

 

 دستور العم

فاصله بين بس
را ملاحظه ك
هنگام استفا
روي قسمت

  
  
  
  

             
  

          
شكل       

             
  

  

روش

1طبق بر 

طبقبر 

2طبق بر 



 

۵ 

در اين  .بسته شود 3طبق جدول  (torque)قبل از سوار شدن تجهيزات بر روي اتصال، مهره مي بايست با نيروي پيچشي 
  . رابطه بين تعداد بست ها و اندازه سيم بكسل بيان شده استجدول همچنين 

بعد از سوار شدن تجيزات بر  .كاري گرددروغن توصيه مي شود كه جهت بستن بست ها، سطوح اتصال و رزوه هاي مهره 
  .روي اتصال براي بار اول، نيروي پيچشي مهره ها دوباره بررسي شده و در صورت لازم اصلاح شود

  
  

  2 ساختاري و ابعادي براي بست نوع مشخصات      - 3
  

     5صلي و در جدول ابعاد و اندازه هاي ا 4همچنين جدول . ساختار اين نوع از بست نمايش داده شده است  5شكل در 
  . آن آورده شده استمشخصه هاي اصلي 

 

                        
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   2ابعاد و اندازه هاي اصلي بست نوع )  4جدول

اندازه اسمي طناب   پل اتصالي شكلUپيچ  مهره
(mm)  

اندازه اسمي بست
C B A D C B A α F E D C B A 

7.5 5/16‐18 UNC 14.131 12.55/16‐18 UNC19 12
0

30 9.9 19 16.87.1 36.56‐7 1/4 

9.1 3/8‐16 UNC 17.243 19 3/8‐16 UNC 22.512
0

33.511.622.518.57.9 42 8 5/16 

10.77/16‐14 UNC 18.847.519 7/16‐14 UNC25.511
0 

41.513.325.523 9.5 49 9‐10 3/8 

12.31/2‐13 UNC 21.958.525.51/2‐13 UNC 30 11
0  48.515.230 28.511 58 11 7/16 

12.31/2‐13 UNC 21.958.525.51/2‐13 UNC 30 10
0 

48.515.230 28.511 58 12‐13 1/2 

همراه2ساختار بست نوع) 5شكل 
 نشان داده شده با ابعاد اصلي

 2نوع  –بست سيم بكسل ) الف  پل اتصالي) ب

  شكل Uپيچ ) ج
 مهره )د



 

۶ 

  
  2مشخصه هاي اصلي بست نوع ) : 5جدول  

  
اتصال بستندستور العمل   

  .مي باشد 36×6و  19×6اين بست براي استفاده سيم بكسل رشته اي راستگرد در كلاسهاي 
طول برگشتي سيم بكسل . و تعداد بست ها آورده شده است وارده به مهره  نيروي پيچشيبوط به اطلاعات مر 6در جدول 

    قرار   سيم در انتهايبست را  ابتدا پهناي يك پل .ميزان طول انتهاي سيم بكسل تا لوله حلقوي جهت بستن اتصال مي باشد
كه در قسمت بارگذاري شده سيم  و توسط مهره داخل پل قرار داده از قسمت بارگذاري نشده سيم شكل را U پيچ  .مي دهيم
  .بصورت يكسان و متناوب از مهره اولي به مهره ديگر تا وقتي كه نيروي پيچشي به مقدار لازم برسد بسته مي شود مي باشد

سان و لوله حلقوي مي بنديم و مهره ها بطور يكنيم به نزديكي  هنگامي كه به دو بست نياز باشد، بست دوم را تا حد امكان
  .متناوب تا وقتي كه نيروي پيچشي به مقدار لازم برسد بسته مي شود

لوله حلقوي مي بنديم و مهره هاي آن تا حد  نيم بست دوم را تا حد امكان به نزديكيهنگامي كه بيش از دو بست نياز باشد، 
  .ميرويملازم باشد مي بنديم و به مرحله بعد نه به مقداري كه جهت بستن شدن  و اطمينان

 بين بست ها فواصل بين بست ها يكسان و پس از اينكه خم سيم مي بايست هنگامي كه به سه بست و يا بيشتر نياز باشد،
 شكل بطور يكسان و متناوب از يك مهره به مهره ديگر تا وقتي كه نيروي پيچشي Uگرفته شد مهرها بر روي هر يك از پيچ 

  .)را ببنيد 6شكل (به مقدار لازم برسد بسته مي شود 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مشخصه  جنس  پوشش  روش آزمون
قطعه

بازرسي با ذره هاي مغناطيسي 
 EN 1677‐1بر طبق 

 ،EN 12329آبكاري فلز طبق
 ،ASTM B‐695خواص مكانيكي آن طبق 
 ASTM A‐153يا گالوانيزه گرم طبق 

فولاد كربني، بطوريكه نيروي پيچشي 
وارده جهت بستن مهره را بدون 

 .شكستگي تحمل كند
  شكل Uپيچ 

- 
 ،EN 12329آبكاري فلز طبق

 ،ASTM B‐695خواص مكانيكي آن طبق 
  ASTM A‐153يا گالوانيزه گرم طبق 

فولاد كربني فورج شده،  بطوريكه نيروي 
پيچشي وارده جهت بستن مهره را بدون 

  .شكستگي تحمل كند
  پل اتصالي

  هامهره   يا بهتر ASTM A‐153  ASTM A563 G‐a گالوانيزه بر طبق  -

 2ي نوعتوالي بستن بست ها) :6(شكل

 موقعيت بست اول -1

 موقعيت بست دوم -2

 موقعيت بست سوم و بيشتر -3

 طول برگشتي سيم -4



 

٧ 

  2ي نوع وتعداد بست ها وارده به مهره نيروي پيچشي: ) 6(جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 IWRC  ،IPSيا  FC،  37×6يا  19×6در كلاس RLL يا  RRLبراي سيم بكسل هاي  6تعداد بست هاي اشاره شده در جدول 
براي سايز هاي  19×6يا مشابه آن با لايه خارجي ضخيم تر در كلاس  (Seale)اگر از ساختار سيل . نيز صدق ميكند XIPيا 

  . يك اينچ و بيشتر مورد استفاده قرار گيرد بايد يك بست ديگر به آن اضافه كرد
با  IPS ،XIP،  19×8در كلاس  RRLبراي سيم بكسل  مقاوم در برابر خمش همچنين تعداد بست هاي نشان داده شده 

با سايزهاي   IPS ،XIP، 7×19در كلاس  RRLاينچ و كوچكتر و نيز سيم بكسل  مقاوم در برابر خمش  1-2/1سايزهاي 
  .و كوچكتر صدق ميكند اينچ 4/3-1

سپس مهره ها . ا داريماين بار بايد برابر يا بيشتر از باري باشد كه انتظار آن ر. نخست باري را جهت آزمايش كردن بكار بريد
  .محكم مي گردد توصيه شده طبق نيروي پيچشي شده  و بررسي

 20000كاري براي كاربرد هاي سنگين، هر  چرخه10000عين مي تواند  بصورت هر دوباره سفت كردن مهره ها در فواصل م
كاري چرخه  اگر .پذيردكاري براي كاربردهاي سبك انجام   چرخه 50000كاري براي كاربردهاي متوسط و هر  چرخه

  .نامشخص باشد مي توان از دوره زماني استفاده كرد بطور مثال هر سه ماه، شش ماه، ساليانه
مورد بازرسي  از نظر فرسودگي، دوام، وضعيت بد استفاده و شرايط عمومي معينزماني بايد در فواصل  انتهايي سيم بكسل اتصال

   .قرار گيرد
   

  نيروي پيچشي
Nm  

  برگشتيطول سيم 
(mm) 

  حداقل تعداد
  بست ها

 سيم بكسل ناميقطر 
(mm) 

  بست نامياندازه 

20.3 120 2 6‐7 1/4 

40.7 133 3 8 5/16 

61 165 3 9‐10 3/8 

88 178 3 11‐12 7/16 

88 292 3 13 1/2 

129 305 3 14‐15 9/16 

  : توجه   
اشاره شده در جدول باشد طول سيم برگشتي بايد در صورتي كه تعداد بست هاي مورد استفاده بيشتر از تعداد  -

 .متناسباً افزايش يابد
 .رزوه ها مي بايست تميز، خشك و عاري از روغن و چربي باشد -



 

٨ 

  (Thimble)لوله حلقوي  نيم براي ابعاديالزامات ايمني و يا      -4
  
  ابعاد    1- 4

  .مطابقت داشته باشد 7لوله حلقوي بايد با شكل نيم ابعاد و اندازه هاي سايز هاي 
  
  جنس    2- 4

  .باشد EN 10025لوله حلقوي كه شكل دهي شده است بايد از فولاد مطابق با استاندارد  نيم جنس
  .انجام شود ISO 1461 و بايد بر طبق استاندارد g/m2 120لوله حلقوي توسط روي پوشش داده شود، مقدار آن بايد دست كم نيم اگر :  يادداشت

  
  ساختار    3- 4

  .نيم لوله حلقوي بايد عاري از هرگونه ترك يا عيوب باشد
  .يك فاصله كمي در محل اتصال مي تواند مجاز باشد:  1يادداشت 

  ) .را ملاحظه كنيد 7شكل (ي در مورد اينكه نيم لوله حلقوي بصورت حلقوي باشد يا نه وجود ندارد هيچ الزام:  2يادداشت 
نيم لوله حلقوي بايد قادر باشد تا در مرتبه اول بدون بكار بردن حرارت باز و بسته شود، عرض آن بايد باندازه كافي باشد 

 .برابر قطر نامي طناب فولادي مورد استفاده بتواند داخل آن شود 5/1بنحوي كه 
 

 ابعاد اصلي نيم لوله حلقوي) :7(شكل


